
���� ���	
 ���س ا����د �� ا����ء                                                                                                     ��ء 

 1 

  

  قياس الأبعاد في الفضاء

  
  سناء مصطفى عبده: إعداد

  نائب رئيس الجمعية الفلكية الأردنية
  

عندما نقوم بقياس أبعاد رسم صغير على الدفتر فإن وحدة السنتيمتر تكفي، وعنـدما                     

نقيس أبعاد مكان مثل الغرفة فإن وحدة المتر تكفي، وحتى عندما نقوم بقياس بعد مـدينتين                

  . فإن وحدة الكيلومتر تكفي بالغرض المطلوبأو قطرين

  

ولكن عندما نتجول في الفضاء ونحتاج إلى قياس أبعاد الأجرام السماوية فإن وحدات القياس              

الأرضية تصبح صغيرة  لا معنى لاستخدامها، لذا لجأ العلماء على تطوير وحدات قياس فلكية               

وحـدة القيـاس الأولـى المـستخدمة        تتناسب مع بعد الأجرام السماوية الهائل عنا، فكانت         

ثم اسـتخدمت وحـدة الـسنة        الوحدة الفلكية،    وتناسب قياس الأبعاد في النظام الشمسي هي      

فلنتعـرف  .  وأخير وحدة الفرسخ الفلكي لقياس أبعاد المجرات       .الضوئية لقياس أبعاد النجوم   

  .قليلاً على كل من هذه الوحدات
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 الوحـــدة الفلكيــــة

Astronomical Unit 

  .الشمسمركز الأرض عن مركز  متوسط بعد :عرف الوحدة الفلكية بأنهاتُ
 152 عن الشمس مسافة تقـدر بقرابـة     -أبعد نقطة لها في المدار    - فالأرض تبعد في الأوج   

 مليـون كـم،   147 مـسافة تقـارب   -أقرب نقطة لها في المدار-مليون كم، وفي الحضيض 
 مليون كم وهو ما أُطلق عليه  اسم الوحدة          150علماء بقرابة   ومتوسط هذين البعدين قدره ال    

 .الفلكية

  
 

���  :و2,3 ���س أ���د ا�%(اآ0 �� ا�/�م ا�."-� ���,+�ام ا�()�ة ا��&%�$ آ"� �� ا�!�ول ا

الوحـدة  /متوسط البعد عن الشمس   
 الفلكية

/ متوسط البعـد عـن الـشمس      
 مليون كم

 الكوكب

 ���رد  57.9 0.39
 ا! ه�ة  108.2 0.72
 ا$رض  150 1.0

1.52 227.9  %&� ا!'
 ا!'*(�ي  778.3 5.2

 ز,+  1427 9.54
 أورا0/س  2870 19.18
 50(/ن  4497 30.06
39.52 5913.5  /6/78 

  �&!�ا8ه&
�ار ا�رض 

 ا�رض ��
  ا�:��9

  ا�رض  
   �� ا�وج


&�(ن آ1522   
&�(ن آ1472   
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  السنة الضوئية
Light Year 

  
� ا
	��ُ���ف �
  .وا,JةJEK @A  GLMل ا!'GA�H ا!(@ &�DE�F ا!C/ء A@ ا!?�اغ :�� �����ا

 GA�H'!ا NOه G'PQ اج�S)Mا T)&ةوJ,/8  �)K/7PU!اماJS)M�8 G!د�E'!ا GP6Wا :  
  

 GA�H'!ا = G��H!ا ×[K !ا  
  

\P,إن :  
G��H!ء : ا/C!ا G��M = 300000 ًا�)K/7Pآ / GP0�a!ا.  

   .آ�K ! : GLMG7Kــ]ا 
GA�H'!300000= ا �)K/7Pآ  × GLM ا  

GP0�c                             
  
  : آ'� &m6 T)P@7/&+ ا!GLH إ!c l/ان &jk اJS)Mام i?0 ا!/,Jة، �e)fgAر ا!/,Jات  و 
  

 GLH!24 × &/م 365.25 =ا G��M × 60 GFPQ60 × د GP0�c = 31GP0�c ن/P7K   
  

  :وA n&/E)!�8@ ا!0�F/ن 
 GA�H'!300000 =ا�)K/7Pآ /   GP0�c×   31000000  GP0�c     

             = �ً�����  9.5 �)K/7Pن آ/P7K ن/P7K   
  

�ات )K/7PU!�8 GPo/C!ا GLH!ا G'PQ نpA ، qP7اً 12 10×  9.5= و������   آ�
 Gr,sK:  

      GPo/t GP0�a!أو ا GPo/C!ا GFPQJ!ة اJ,ام وJS)Mا [U'&.   
  :aKـ�ل 

�  JE56ا$رض  i'*!�8] ا uo�Q20و د GP0�c GPo/t.  
� �] ا$رض  �'F!ا JE5&GP0�c GP0�a!7\ اcا! وo/CGP.  

 
 
 
 
 
 



���� ���	
 ���س ا����د �� ا����ء                                                                                                     ��ء 

 4 

  الفرسخ الفلكي
Parsec  
  

�ام ا!Hw'�و&G ا!JwPE5ة       !و,Jwة �wPQس GwPU7A        : بأنه الفرسخ الفلكي يعرف  wxy   +wa'&اً، وJwx   GA�Hw'!ا 

                    GPwM/Q GwP0�c ره�JwQ �wrLK فs)wfا Gw&وي زاو�'Hw!م ا�wk!ا �DPA +'E& @)!ة اJw,وا   qw)'PQ3.26 و 
GPo/t GLM.  

�ف آ�PQ T6 {Pس ا!?�M% اE))! @6Wا TM�  :!?U7@8�6| ا!
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  


&�(ن آ2 150= و)�ة �&%�$    

C".ا�  

C".ار ا�رض )(ل ا��
 

2!  ا�

 ا�رض ��
  ا�"(�D ا�ول

 �� ا�"(�D ا��E�Fا�رض 
  ��� �,$ GH(ر

  
 I&��$ ا�!(م �� ا�-"�ء

 ــ  ه
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يتم رصد جرم سماوي والأرض في الموقع الأول، وبعد ستة أشهر عنـدما تتحـرك الأرض                
على الموقع المقابل لها في المدار يتم رصد النجم مرة ثانية، ويمكن ملاحظة تغيـر منظـر                 

  .النجوم الظاهرة كخلفية للجرم المرصود
  
�GA ا! او&G وE'8) )هــ [U'& ب�H, �!وذ TkL!ا JE8امJS(M�8\P, ،ت�a7a'!ا [P0ا/Q :  
   

�% ا
$���# ="� هـ  	
   ا
���/  ا
 

   �wwLدل ه�wwE& يOww!وا +ww8�F'!7| اCww!ا GwwA�E'8ار ا$رض  وJwwK �ww�Q {eww0 =150 ن/wwP7K ًا�)K/ww7Pآ، 
   jPx GA�E'8و  G&ا! او)  �rL'!ف اs)fا G&زاو  (  kLw!ا JwE8 +a'& يO!وا ��H, �LLU'& Tب �/ل ا!/6

�L�.   
     G&ار زاوJFK ة  وإذا آ�نJ,وا GPM/Q GP0�c �rL'!ف اs)fا  ً�SwM�A ن/wU& �L� TkL!ا JE8 نpA ،  �ًwPU7A 

  . 3.26GPo/t GLM= وا,Jاً 
  

@U7?!ا %M�  . 3.26GPo/t GLM= ا!?
@U7?!ا %M�  .آT 13 10 × 3.1= ا!?
@U7?!ا %M�� 16 10 × 3.1= ا!?)K.  

  
�ات  ا!JPE5ة J,/8ة k'!ا JE8 س�F& JQوq)'PQ ن/U6و ،@U7A %M�A ن/P7K:  

@U7A %M�A ن/P7K =3.1 × 10 19 Tآ. 


